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(57) Abstract 

The invention relates to a device consisting of a 
rotor chamber (1) in which a rotor (4) having a vertical 
rotor axis (3) is arranged, where the rotor (4) at least 
along its radial outer third has the shape of a conical 
envelope (22), and guide vanes(l 1) for circulating the 
starting material or product. The guide vanes (1 1) are 
arranged above the plane (9) of the upper edge (5) of 
the rotor (1) and statically against the inner wall (6) of 
the rotor chamber (1). Their cross-section in relation 
to the rotor axis (3) substantially has the shape of a 
segment of a circle or spiral and their inner ends are 
situated approximately in the central part of the rotor 
radius. The conical envelope (22) can have at least 
partly flat gas passages in the shape of holes or screens. 
The invention also relates to the use of the device 
for the production of pourable products. According 
to said method, cores are prepared or a coating layer 
is deposited on cores. 

(57) Zusammenfassung 

Die Einrichtung besteht aus einer Rotorkammer 

(I) , in der ein Rotor (4) mit vertikaler Rotorachse (3) angeordnet ist, der Rotor (4) mindestens in seinem radial auBeren Drittel die Form 
eines Kegelmantels (22) aufweist, und Leitschaufeln (1 1) zur Umwalzung der Ausgangsstoffe bzw. des Produktes, wobei die Leitschaufeln 

(II) oberhalb der Ebene (9) des oberen Randes (5) des Rotors ( 1 ) statisch an der inneren Wandung (6) der Rotorkammer ( 1 ) angeordnet sind, 
im Querschnitt zur Rotorachse (3) im. Wesentlichen die Form eines Segmentes eines Kreises oder einer Spirale aufweisen und deren innere 
Enden etwa im mittleren Teil des Rotorradius liegen. Der Kegelmantel (22) kann mindestens teilweise flachige Gasdurchlasse in Form von 
Lochungen oder Sieben aufweisen. Die Verfahren geben die Anwendung der Einrichtung fur die Herstellung schuttfahiger Produkte an. 
Danach werden Kerne hergestellt oder auf Kerne wird eine Hullschicht aufgebaut. 
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Be s chxe ibung 

Binrichtung zur Herstellung eines schiittf ahigen Produktes 
und Verfahren zur Anwendung der Einrichtung 

Tectanisches Gebiet 

5 Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Herstellung 
eines schiittf ahigen Produktes, insbesondere ein schutt- 
fahiges Produkt mit einer Beschichtung . Des weiteren 
betrifft die Erfindung zwei Verfahren zur Anwendung der 
Einrichtung. 

10 Als schiittf ahiges Produkt wird das im jeweiligen Anwen- 
dungsfall der Erfindung fertige Erzeugnis verstanden. 
Dabei kann das schiittf Shige Produkt grundsatzlich aus 
gleichen oder verschiedenartigen Ausgangsstof f en mit - 
radial homogener oder schichtf ormiger Struktur aufgebaut 

15 we r den. 

Das schiittf ahige Produkt kann beliebiger Art sein, soweit 
es moglich ist, dieses wie auch die jeweiligen Ausgangs- 
stof fe, in eine radial -periphere UmwSlzung zu versetzen. 

Stand der Technlk 

20 Nach dem Stand der Technik sind verschiedenartige Ver- 
fahren und Einrichtungen zum Granulieren von Ausgangs- 
stof fen oder zum Beschichten von Kernen bekannt . 

Die DE 41 28 258 Al gibt ein Verfahren zur gleichmaSigen 
geschlossenen Beschichtung von Kornem, wie Samenkorner, 
25 mit einem Rptorgranulator mit integrierter FlieEbett- 
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Trocknung und eine Vorrichtung zu seiner Durchfuhrung an. 
VerfahrensgemaS wird die vom laufenden Rotor umgewalzte 
Schiittung mit den gelosten oder suspendierten Beschich- 
tungsstof fen durch eine oder mehrere im f reien Innenraum 
des Stators angeordnete mit Druckluft unterstiitzte Diisen 
bespruht, wobei durch den Ringspalt zwischen Rotor und 
Stator Warmluft in den Raum mit der umgewaizten Schiittung 
eingebracht wird. Die zugehdrige Einrichtung gibt einen 
Rotor an, dessen Querschnitt vom Zentrum in einem Winkel 
bis zu 45° zur Ebene abfallt und am aufieren Umfang mit 
einem Radius von etwa 10 bis 20% seines Durchmessers 
auf warts gewdlbt ist bis zu einem Randwinkel von 45°. 
Oberhalb des Rotors befindet sich im Stator, dem Umlenk- 
trichter, eine dunnwandige rotationssymmetrische Ringsieb- 
oder Ringspaltflache, die auSen von einem Luftkanal um- 
schlossen ist . 

Die DE 4411058 C2 gibt eine Vorrichtung zum Beschichten 
von kornigem Gut, insbesondere zum Beschichten von Saatgut 
mit Chemikalien wie Beizmittel, an. Die Vorrichtung weist 
eine konisch nach oben erweiterte Seitenwand eines hoch- 
tourig drehenden Mischzylinders auf , der um eine senk- 
rechte Achse drehbar ist. Die flussigen Chemikalien werden 
uber eine Spruheinrichtung auf das im Mischzylinder be- 
findliche komige Gut auf gespriiht . Zur besseren Durch- 
mischung des kornigen Gutes in der Mischkammer sind an 
einem Austragring oberhalb des Mischzylinders gebogene 
Ableitfliigel angeordnet, die das Gut umlenken und in den 
konischen Mischzylinder nach unten zuruckleiten . 

Die Losungen nach dem Stand der Technik weisen vielfach 
eine relativ geringe Produktivitat auf oder sind nur 
begrenzt fur Beschichtungen einsetzbar. Z. B. greifen die 
Ableitflugel in das Gut ein, wobei empfindliche Produkte 
oder deren Beschichtungen, z. B. in Form einer pastosen 
Hiillschicht, zerstort werden. 
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Darstellung der Brfindung 

Der Erfindung liegt als Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung 
zur Herstellung eines schuttf ahigen Produktes, insbesonde- 
re eines schuttf ahiges Produkt mit einer empf indlichen 
5 Struktur oder Beschichtung, der eingangs genannten Art an- 
zugeben, die bei einem relativ geringem technischen Auf- 
wand eine hohe Qualitat und Produktivitat gewahrleistet . 
Des Weiteren betrif ft die Erfindung zwei Verfahren zur 
Anwendung der Einrichtung. 

10 Die Erfindung lost die Aufgabe fur die Einrichtung durch 

die im Anspruchs 1 genannten Merkmale. Weiterbildungen der 
Erfindung sind in den Unteranspriichen 2 bis 10 gekenn- 
zeichnet . 

Die Aufgabe fur die Verfahren wird durch die in den kenn- 
15 zeichnenden Teilen der Anspruche 11 bzw. 12 genannten 

Merkmale gelost . Weiterbildungen sind in den Unteransprii- 
chen 13 bis 16 gekennzeichnet . 

Als Ausgangsstof f e im Sinne der Erfindung werden grund- 
satzlich alle in die Einrichtung eingebrachten Stoffe 

20 verstanden. Das konnen pulverf ormige Stoffe sein, aus 
denen, insbesondere im Zusammenwirken mit einem Binde- 
mittel, unter Anwendung der erf indungsgem&Sen Einrichtung 
nach Anspruch 11 Basiskerne in Form eines Granulates 
hergestellt werden. In einer Anwendung der Einrichtung 

25 nach 'Anspruch 12 kann auf diese Basiskerne oder beliebige 
andere Kerne eine Hiillschicht aus gleichen oder anderen 
Ausgangsstof fen aufgebaut werden. 

Als "andere" Kerne konnen z. B. Granulate, Pellets, Kor- 
ner, Samenkdrner, Tabletten, Pillen U.S. beschichtet 
30 werden. Dabei konnen die Kerne homogen oder ein Agglomerat 
sein oder ein Kern, der bereits vorher mit einer oder 
mehreren Schichten beschichtet wurde. 
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Eine Beschichtung ist eine Schicht, die auf einem Kern 
aufgebaut Oder abgeschieden wird, derart dass der Kern 
weitgehend gleichmaSig umschlossen wird. 

Die Beschichtung kann aus einem Stoff, einer Flussigkeit 
oder Dispersion, oder aus einem Gemisch mehrerer Stoff e, 
z. B. aus einer Zusammenballung (Schneeballef f ekt) eines 
pulverf ormigen Ausgangsmaterials und einem fliissigen 
Bindemittel, aufgebaut werden. Das pulverf ormige Ausgangs- 
material kann dabei ein homogenes Material oder ein Ge- 
misch mehrerer Materialien sein. Vielfach handelt es sich 
urn einen neutralen Stoff, der lediglich dazu dient, in Zu- 
sammenballung mit dem fliissigen Bindemittel, den Kern zu 
umhiillen und dabei dem Produkt eine m6glichst gleichmaSige 
Form von gleicher Abmessung zu geben. Das pulverf ormige 
Ausgangsmaterial wie das Bindemittel k6nnen auch fur den 
vorgesehenen Einsatzzweck bestiramte Wirkstoffe beinhalten. 

Zur Vereinfachung der weiteren Darstellung der Erf indung 
werden die Basiskerne wie die " anderen" selbstandigen 
Kerne im Folgenden allgemein nur als Kerne bezeichnet und 
als Ausgangsstoffe werden danach die Ausgangsstof fe ver- 
standen, die zur Bildung der Basiskerne oder zum Aufbrin- 
gen einer Hullschicht auf vorhandene Kerne in die Ein- 
richtung eingebracht werden. 

Das Wesen der Erfindung besteht darin, dass die Ausgangs- 
stoffe, insbesondere die eingesetzten Kerne sowie letzt- 
endlich das fertige schiittf ahige Produkt selbst, von dem 
Rotor in eine spezifische Umwalzbewegung versetzt werden. 

Durch den Rotor werden die Ausgangsstoffe bzw. die Kerne 
in eine radial-tangentiale Bewegungsrichtung versetzt, die 
im auSeren Bereich des Rotors und in der Nahe der Wandung 
der Rotorkammer in eine vertikal-tangentiale Richtung ver- 
andert wird. 
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In der Folge verlassen die Kerne den Wirkbereich des 
Rotors mit einer kinetischen Energie, die ausreicht, dass 
die Kerne auf den statisch an der Rotorkantmer angeordneten 
Leitschauf eln entlang rollen und dabei zwangsweise ihre 
5 Bewegungsrichtung entsprechend der Form der Leitschauf eln 
andern und im Wesent lichen utngelenkt werden und in den 
Rotor zuruckf alien. 

Die radial- tangent iale Bewegungsrichtung der Kerne ist 
mindestens im radial aufieren Drittel des Rotors in einem 

10 Winkel zwischen 10° und 80° zur Rotationsachse nach oben 
geneigt, bis die Kerne an der Wand der Rotorkantmer den 
Rotor mit kinetischer Energie vert ikal- tangential nach 
oben verlassen. Die praktisch vorteilhafte Neigung wird 
jeweils durch die Masse der Kerne bzw. der schuttf ahigen 

15 Produkte in Verbindung mit dem Durchmesser des Rotors und 
dessen Drehzahl bestimmt. 

Die Kerne werden insgesamt in eine spezifische intensive, 
im Wesentlichen stoSfreie Umwalzung versetzt, bei der die 
Kerne und insbesondere die auf den Kernen aufwachsenden 
20 Hullschichten keinen nachteiligen Druck- und StoSbelastun- 
gen ausgesetzt sind. 

Erfindungsgemafi sind die Leitschauf eln oberhalb der Ebene 
des oberen Randes des Rotors statisch an der Innenwand der 
Rotorkantmer angeordnet. Im Querschnitt zur Rotorachse 

25 weisen sie im Wesentlichen die Form eines Segmentes eines 
Kreises oder einer Spirale auf. Die auSeren Enden der 
Segmente treten in Drehrichtung des Rotors aus dem Kreis 
der inneren Wandung der Rotorkantmer heraus, wobei die 
Tangenten der inneren Wandung und der Leit-schauf eln am 

30 Beruhrungspunkt im Wesentlichen die gleiche Neigung auf- 
weisen. Die inneren Enden der Segmente liegen etwa im 
mittleren Teil des Rotorradius . 
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Wenn es verf ahrenstechnisch vorteilhaft ist, das schiitt- 
fahige Produkt wahrend und/oder nach der Beschichtung zu 
trocknen, konnen in einer Ausfiihrung nach Anspruch 4 in 
dem Kegelmantel mindestens teilweise f ISchige Gasdurch- 
5 lasse in Form von Lochungen oder Sieben angeordnet werden. 
Uber geeignete Zufuhrungseinrichtungen kann von unten ein 
Trockengas durch die Gasdurchl&sse geleitet werden. 

Damit werden die Kerne sehr wirksam, praktisch an jedem 
Ort, von dem Trockengas umstromt. Die Art und die Str6- 
10 mungsgeschwindigkeit des Trockengases sowie dessen Tempe- 
ratur wird maSgeblich von den spezif ischen Bedingungen des 
jeweiligen Produktes beeinf lusst . 

Grundsatzlich ist die erf indungsgemaSe Einrichtung als 
Chargenanlage konzipiert, da die Herstellung der schutt- 

15 fahigen Produkte eine gewisse Zeit lang die Wirkung der 
spezif ischen Umwalzung erf ordert . Es ist aber auch m6g- 
lich, die Einrichtung als Intervall-Durchlauf anlage zu 
betreiben. D.h. die Ausgangsstof f e bzw. die Kerne und die 
Ausgangsstof f e fur den Aufbau der Hullschicht darauf 

20 werden in Intervallen der Rotorkammer zugefuhrt und nach 
entsprechender Prozessdauer aus dieser wieder ausge- 
schleust . 

Zur Ausschleusung des Produktes aus der Einrichtung hat 
sich eine Losung bewahrt, bei der sich in der Wand der 
25 Rotorkammer oberhalb des Rotors und vorzugsweise innerhalb 
einer Leitschauf el , mindestens eine Klappe befindet, die 
geeignet ist, dass die Produkte, bei ge6ffneter Stellung 
der Klappe und bei drehendem Rotor, durch die FliehkrSfte 
aus der Rotorkammer hinausbewegt werden. 

30 Es ist beispielsweise auch mdglich, dass das fertige Pro- 
dukt mit einem von oben in die Rotorkammer eingebrachten 
Saugrohr abgesaugt wird. 
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Der Vorteil der Erf indung besteht insbesondere darin, dass 
in einfacher und schonender Weise sehr effektiv schiitt- 
fahige Produkte der unterschiedlichsten Art ungetrocknet 
Oder getrocknet hergestellt werden konnen. 

Die Herstellung der schuttf ahigen Produkte, sowohl bei der 
Herstellung einfacher Granulate wie beim Aufbau kompli- 
zierter und empf indlicher Hullschichten, mit der erfin- 
dungsgemafien Einrichtung fuhrt zu einem Produkt mit einer 
uberraschend gleichmafiigen aufceren Form. Je nach der Form 
der Kerne und der gewahlten Dicke der Hullschicht weisen 
die Produkte eine spharische Oder eine davon abweichende 
Form auf . Wenn z. B. langliche Kerne beschichtet werden, 
dann wird das Produkt nur sph&risch, wenn eine relativ 
dicke Hullschicht aufgebracht wird. Wenn das nicht ge- 
wunscht ist, dann wird bei geringerer Dicke der Hull- 
schicht auch das Produkt noch eine langliche Form auf- 
weisen. 

Von besonderem Vorteil ist, dass jegliche hohere Stofi- 
oder Druckbelastung der einzelnen Produktteilchen bei der 
Anwendung der erf indungsgemafien Einrichtung vermieden 
wird, Dadurch kommt es bei teilbeschichteten Kernen auch 
nicht zu dem meist sehr nachteiligen Abschlagen von Be- 
schichtungsmaterial . Derartige Zerstorungen von teilbe- 
schichteten Kernen treten beim Stand der Technik z,B. 
dadurch auf, dass die Leiteinrichtungen mit ihren Kanten 
in das umwalzende Gut eingreifen. In der Folge konnen die 
abgeschlagenen Beschichtungsstof f e ein gesondertes Granu- 
lat ohne Kern bilden. Ein solches Granulat ist dann schad- 
lich bzw. nachteilig, wenn der Kern eine Funktion hat, 
z.B. ein Saatkorn ist. Bei der Aussaat entsteht eine 
Fehlstelle mit einem entsprechenden Ernteverlust . 

Die Erf indung soil nachstehend an zwei Ausftihrungsbei- 
spielen naher erlaiitert werden. 



WO 00/16886 



- 10 - 



PCT/DE99/03093 



Die zugehorige Zeichnung zeigt in Figur 1 ein.e erfindungs- 
gemafie Einrichtung in einer schematischen Schnittdarstel- 
liing. Pigur 2 zeigt einen horizontalen Schnitt oberhalb 
der Leitschaufeln 11 gemaS Figur 1. 

Ausfuhrungsbeispiel I 

Im Ausfuhrungsbeispiel I sollen beispielsweise Samenkorner 
von relativ unterschiedlicher Gr6£e und unterschiedlich 
ausgebildeter Form mit einer Hullschicht beschichtet 
werden. Die Samenkorner, im Beispiel als Kerne bezeichnet, 
kdnnen in dqivalenter Weise auch Guter der chemischen 
Industrie, der Lebensmittel- oder Futtermittelindustrie, 
der Agrartechnik, der Pharmazie o. S. Industriezweigen 
sein. 

Die Forderungen gegemiber der Beschichtung werden im 
Wesentlichen davon bestiramt, dass die beschichteten Kerne 
als Produkt in der Folge einzeln transport iert, behandelt 
oder verpackt werden sollen. Das Problem besteht darin, 
dass in der modernen Industrie dafur Hochleistungsmaschi- 
nen eingesetzt werden, die mit hoher Geschwindigkeit 
arbeiten, was wiederum eine hohe Gleichmafiigkeit der zu 
verarbeitenden oder zu transportierenden Produkte erfor- 
dert . 

Damit die Verpackungsmaschinen diese Aufgabe erfullen kon- 
nen, miissen alle einzelnen Produktelemente die gleiche 
spharische AuSengeometrie aufweisen, sonst kann es pas- 
sieren, dass sich das einzelne Produkt, der mit einer 
Hullschicht versehene Kern, in der Maschine verklemmt, 
wodurch Storungen verursacht werden kdnnen. 

Figur 1 zeigt die erf indungsgemaSe Einrichtung im Schnitt. 
Die Einrichtung besteht aus einer Rotorkammer 1 mit einem 
unteren Gehause 2, in dem zentrisch in einer vertikalen 
Rotorachse 3 ein teilweise kegelformig ausgebildeter Rotor 
4 angeordnet ist . 



WO 00/16886 



- 11 - 



PCT/DE99/03093 



Der zentrische Teil # des Rotors 4 ist mit einer zentrischen 
Rotorhulse 23 abgedeckt . Der radial anschliefiende Ab- 
schnitt 24 ist horizontal ausgebildet . Etwa in der Mitte 
des Radius beginnt ein Kegelmantel 22 mit einem Neigungs- 
5 winkel von 50° zur Rotorachse 3. 

Der obere Rand 5 des Rotors 4 reicht bis dicht an die 
innere Wandung 6 des unteren Gehauses 2 heran, so dass ein 
Ringspalt gebildet wird. Im Beispiel ist der Rotor 4 
hohenverstellbar ausgebildet und an der Wandung 6 ist 

10 koaxial zur Rotorachse 3 ein kurzer Konus 27 vorhanden. 
Damit ist es moglich, den Ringspalt und damit die Durch- 
lassbreite fur ein Trockengas zwischen Rotor 4 und Wandung 
6 zu variieren. Unterhalb des Rotors 4 sind im unteren 
Gehause 2 zwei Gaseinlasse 8 vorhanden, iiber die in die 

15 Rotorkammer 1 ein Gas Oder spezifisch ein Trockengas 

eingelassen werden kann. Ein elektromotorischer Antrieb 7 
fur den Rotor 4 befindet sich unterhalb des unteren Gehau- 
ses 2 . 

Der obere Rand 5 des Rotors 4 und die obere Kante des 
20 unteren Gehauses 2 liegen im Wesentlichen in einer Ebene 
9. Oberhalb dieser Ebene 9 ist ein Leitschau-f elring 10 
angeordnet, wie er in Pigur 2 in der Draufsicht (Schnitt 
oberhalb der Leitschauf ein 11 gemafi Figur 1) n^her darge- 
stellt ist. Zur besseren Ubersichtlichkeit sind in Figur 1 
25 nur zwei Leitschauf ein 11 angedeutet . 

Oberhalb des Leitschauf el ringes 10 befindet sich das obere 
Gehfiuse 12, welches die Rotorkammer l nach oben ab- 
schlieSt. Im oberen Gehause 12 befinden sich eine Zufiih- 
rungsoffnung 13 fur die zu beschichtenden Kerne, eine 
30 Zufiihrung 14 fur ein trockenes Ausgangsmaterial und eine 
zentrische Zufiihrung 15 fur ein fliissiges Bindemittel . 

Im Beispiel sind (Figur 2) , bei einem Durchmesser des 
Leitschauf elringes 10 von ca. 1500 mm, sechs Leitschauf ein 
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11 angeordnet. Die Leitschauf eln 11 haben etwa die Hohe 
des Leitschaufelringes 10, wobei die Sufiere Kante 17 
stuf en- und kantenf rei an die innere Wandung 16 des 
Leitschaufelringes 10 angeformt, d. h. in der praktischen 
Ausfiihrung angeschwei&t und verschlif f en, sind. 

Die Leitschauf eln 11 weisen im Beispiel die Form eines 
Segmentes einer Spirale auf, wobei die aufiere Kante 17 der 
polferne Punkt und die innere Kante 18 der polnahe Punkt 
des Segmentes der Spirale sind. Dabei erfullt die Anfor- 
mung der Spirale an die innere Wandung 6 im Wesent lichen 
die theoretische Forderung, dass die aufieren Enden der 
Leitschaufeln 11 in Drehrichtung des Rotors 4 aus dem 
Kreis der inneren Wandung 6 der Rotorkammer 1 derart 
heraustreten, dass die Tangent en der inneren Wandung 6 und 
der Leitschaufeln 11 am Beruhrungspunkt im Wesentlichen 
die gleiche Neigung auf weisen. 

Die inneren Enden der Leitschaufeln 11, die Kanten 18, 
befinden sich etwa im mittleren Teil des Rotorradius . 

Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn die vertikale 
Linie 19 etwa in der Mitte der Leitschaufeln 11 eine 
leichte Schragstellung gegenuber der Lotrechten aufweist, 
derart dass die untere Kante 20 der Leitschaufeln 11 in 
Drehrichtung des Rotors 4 weiter ausgeformt ist als die 
obere Kante 21. 

Zum Zwecke der Ausschleusung des fertigen Produktes aus 
der Rotorkammer 1 befindet sich in einer Leitschaufel 11 
eine Ausschleusungsof fnung, die in der Verf ahrensphase der 
Beschichtung durch eine Klappe 25 kanten- und spaltfrei 
verschlossen ist. Die Klappe 25 kann urn den Drehpunkt 26 
geschwenkt werden, wodurch die Ausschleusungs6f fnung 
freigegeben wird. 
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Die erf indungsgemafie Einrichtung soil nachfolgend unter 
Anwendung des erf indungsgemaSen Verfahrens nach Anspruch 
12 in der Punktion naher beschrieben werden. 

Wie bereits erwahnt, sollen Samenkdrner gleichmaSig mit 
einer Hullschicht beschichtet werden, so dass ein schiitt- 
fahiges Produkt mit einer gleichmafiigen spharischen aufie- 
ren Form gebildet wird. Die Hullschicht wird aus einem 
pulverf ormigen Ausgangsmaterial und einem fliissigen Binde- 
mittel auf gebaut . 

Die Einbringung der zu beschichtenden Kerne in die Rotor - 
kammer 1 erfolgt bei laufendem Rotor 4 im Ausfuhrungsbei- 
spiel chargenweise uber die Zufuhrungsof f nung 13. Unmit- 
telbar nach dem Auftref fen der Kerne auf dem Rotor 4 
werden diese in eine radial- tangent iale und durch den 
Kegelmantel 22 im aufieren Rotorabschnitt zunehmend in eine 
vertikal- tangent iale Bewegungsrichtung versetzt. 

Die Ausgangsstof f e zum Aufbau der Hullschicht werden in 
der Folge langsam und parallel uber die Zufuhrungen 14 
bzw. 15 in die Rotorkammer 1 den Kernen zugefuhrt. Dabei 
wird uber die Zufuhrung 14 im Aus fiihrungsbei spiel pulver- 
formige Cellulose und uber die zentrische Zufuhrung 15 
flussige Methylcellulose als Bindemittel eingebracht . Die 
Zufuhrung 14 ist schauf elartig ausgebildet, wodurch die 
pulverf ormige Cellulose linienartig oberhalb des Rotors 4 
auf die sich in Umwalzung befindlichen Kerne aufgebracht 
wird. 

Die zentrische Zufuhrung 15 weist eine zentrisch rotieren- 
de Schleuderscheibe auf, die die als Bindemittel einge- 
setzte Methylcellulose kreisringf ormig auf die Kerne 
verteilt. Durch Veranderung der Drehzahl der Schleuder- 
scheibe, z. B. eine sinusf ormige Drehzahlanderung, kann 
die praktische Auf tref f f ISche wesentlich vergrdfiert wer- 
den . 



WO 00/16886 



- 14 - 



PCT/DE99/03093 



Unterhalb des Rotors 4 wird bereits vor dem Einbringen der 
Kerne uber die beiden Gaseinlasse 8 ein Trockengas einge- 
leitet, welches insbesondere die Aufgabe hat, den Ring- 
spalt zwischen dem oberen Rand 5 des Rotors 4 und der 
inneren Wandung 6 des unteren Gehauses 2 von Hullmaterial 
freizuhalten, indem uber diesen Spalt ein standiger Luft- 
strom in den Raum uber dem Rotor 4 stromt . Des weiteren 
fiihrt dieser Gasstrom in bekannter Weise auch zu einer 
relativ geringen Trocknung des Produktes. 

in einer Ausfuhrungsvariante nach Anspruch 4 ist der 
Kegelmantel 22 aus Lochblech gefertigt und weist bis auf 
Randbereiche eine gleichmafiige Lochung mit 1 mm Durch- 
messer auf. Dadurch kann das Trockengas zusatzlich zum 
Ringspalt zwischen dem Rotor 4 und der inneren Wandung 6 
zu einem wesentlich grdfceren Teil uber die Lochung im 
Kegelmantel 22 des Rotors 4 durch das umwalzende Produkt 
stromen. In diesem Fall wird eine besonders wirksame 
Trocknung wahrend der Herstellung des Produktes, z. B. zur 
Antrocknung des Hullmaterial s oder nach Abschluss der 
Herstellung des Produktes zur Endtrocknung , erzielt. 

Durch die zentrische Rotorhulse 23 und den radial an- 
schliefcenden horizontalen Abschnitt 24 des Rotors 4 wird 
gesichert, dass an jeder Stelle des Rotors die Fliehkraft 
stets grdfier ist als die Adhasionskraf te der Ausgangs- 
stoffe bzw. bereits teilbeschichtete Kerne untereinander 
und zum Rotor 4. Wenn die Rotorhulse 23 nicht vorhanden 
ist, kann die Rotationskraf t im Zentrum des Rotors 4 
theoretisch den Wert Null haben und es kann zum Zusammen- 
backen von teilbeschichteten Kernen kommen. 

Die Drehzahl des Rotors 4 wird so gewahlt, dass die Kerne 
durch die kinetische Energie uber den oberen Rand 5 des 
Rotors 4 hinaus bis in den Leitschauf elring 10 bewegt 
werden. Die Kerne bzw. die teilbeschichteten Kerne gelan- 
gen dabei in den Wirkbereich der Leitschauf ein 11 und 
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rollen in der Folge schlag- und stofifrei an der inneren 
Oberflache der Leitschauf eln 11 entlang, wobei die ver- 
tikal-tangentiale Bewegungsrichtung der Kerne beim Ein- 
tritt in den Wirkbereich der Leitschauf eln 11 im Wesentli- 
chen umgelenkt und gleichzeitig mit einer zentrischen 
Richtung uberlagert wird. Nach dem Verlassen der Leit- 
schauf eln 11 fallen die Kerne wieder in den Rotor 4, 
gelangen emeut in den Einfluss des Rotors 4 und der 
Kreislauf beginnt emeut . 

Durch die erf indungsgemaSe Verf ahrensf uhrung in der spezi- 
f ischen erf indungsgemaSen Einrichtung kommt es zu einer 
aufierordentlich gleichmaSigen, intensiven Umwalzung der 
Kerne. Die Kerne walzen sich an der Einrichtung aber auch 
untereinander ab und es kommt zum Aufbau einer dichten und 
gleichmasigen Hullschicht, wobei die AuSenmafie aller 
Produktelemente die gleiche GroSe aufweisen. Entgegen der 
Losungen nach dem Stand der Technik kotnmen die Kerne im 
gesamten Umwalzprozess mit keinen Flachen Oder Kanten von 
Einbauteilen in eine StoS- Oder Schlagberuhrung. 

Die Bewegung der Kerne variiert naturlich sehr stark, je 
nachdem, ob die Kerne im unteren Bereich der Leitschauf eln 
Oder mehr im oberen Bereich umgewalzt werden. Der grund- 
sStzliche Bewegungsablauf bleibt jedoch stets der gleiche. 

In der beschriebenen intensiven Umwalzung, bei der jeder 
einzelne Kern bzw. teilbeschichtete Kern an den Einrich- 
tungsteilen und an den benachbarten teilbeschichteten 
Kernen abrollt, fxihrt jeder einzelne eine Eigenbewegung 
aus, derart dass nach dem Prinzip des kleinsten Volumens 
bei maximaler Masse alle Produktelemente die gleichen 
AufienmaSe aufweisen. Dickere Beschichtungen auf den Kernen 
werden wieder abgeschlif f en und an kleineren teilbeschich- 
teten Kernen wird Hiillmaterial weiter auf gebaut . 
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Die Erf indung kann auch ahnlich dem Ausfiihrungsbei spiel in 
umf assenderer Weise zum Aufbau mehrerer unterschiedlicher 
Schichten gleicher oder verschiedener Art eingesetzt 
werden. Die Art der Kerne sowie die Art und Struktur der 
5 Hiillschicht konnen in weiten Bereichen variiert werden. 

Beispielsweise konnen Tabletten mit mehreren funktionellen 
Hullschichten fur unterschiedliche Zwecke und Ziele be- 
schichtet werden. Auch ist moglich, erf orderliche Kerne 
zuerst als Granulate herzustellen und diese nachfolgend 
10 mit einer Beschichtung zu versehen. AbschlieSend kann das 
Produkt in der gleichen Einrichtung abschlieSend getrock- 
net werden. 
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Liste der verwendeten Bezugszeichen 



1 


Rot orkatnme r 


2 


unteres Gehause 


3 


vertikale Rotorachse 


4 


Rotor 


5 


oberer Rand 


6 


innere Wandung 


7 


elektromotorischer Antrieb 


8 


Gaseinlass 


9 


Ebene 


10 


Leitschauf elring 


11 


Leitschauf el 


12 


oberes Gehause 


13 


Zuf uhrungsdf f nung 


14 


Zufiihrung 


15 


zentrische Zufiihrung 


16 


innere Wandung 


17 


aufiere Kante 


18 


innere Kante 


19 


vertikale Linie 


20 


untere Kante 


21 


obere Kante 


22 


Kegelmantel 


23 


zentrische Rotorhiilse 


24 


horizontaler Abschnitt 


25 


Klappe 


26 


Drehpunkt 


27 


Konus 


28 




29 




30 
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Anspruche 

1. Einrichtung zur Herstellung eines schiittf ahigen Produk- 
tes bestehend aus einer Rotorkammer (1) , in der mit 
vertikaler Rotorachse (3) ein Rotor (4) angeordnet ist, 
welcher eine zentrische horizontale Flache und minde- 
stens in seinem radial auSeren Drittel die Form eines 
Kegelmantels (22) mit einer Neigung zur Rotorachse (3) 
nach auEen und oben zwischen 10° und 80° aufweist, 
Zufiihrungen (13, 14, 15) zum Einbringen der Ausgangs- 
stoffe fur das schiittfahige Produkt sowie Leitschauf eln 
(11) zur Umwalzung der Ausgangsstof f e bzw. des Produk- 
tes, wobei die Leitschauf eln (11) oberhalb der Ebene 
(9) des oberen Randes (5) des Rotors (1) statisch an 
der inneren Wandung (6) der Rotorkammer (1) angeordnet 
sind und im Querschnitt zur Rotorachse (3) ira Wesentli- 
chen die Form eines Segmentes eines Kreises Oder einer 
Spirale aufweisen, deren aufiere Enden in Drehrichtung 
des Rotors (4) aus dem Kreis der inneren Wandung (6) 
der Rotorkammer (1) heraustreten, wobei die Tangenten 
der inneren Wandung (6) und der Leitschauf eln (11) am 
Beruhrungspunkt im Wesentlichen die gleiche Neigung 
aufweisen, und deren innere Enden etwa im mittleren 
Teil des Rotorradius liegen, derart dass das umwalzende 
Produkt, welches unter dem Einfluss der kinetischen 
Energie den Rotor (4) verlasst, an der Innenseite der 
Leitschaufel (11) abrollt und in den Rotor (4) zuriick- 
fallt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die einzelnen Leitschauf eln mehrteilig ausgefiihrt 
sind und eine Verstelleinrichtung vorhanden ist, mit 
der die Lage der einzelnen Teile zueinander verandert 
werden kann und die Form der Segmente des Kreises bzw. 
der Spirale insgesamt verandert werden kann. 
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3 . Einrichtung nach Anspruch 1 Oder 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die vertikalen Flachen der Leitschauf eln 
(11) mindestens teilweise geneigt sind. 

4 . Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3 , dadurch 
gekennzeichnet , dass im Kegelmantel (22) mindestens 
teilweise Lochungen Oder Siebe vorhanden sind, an die 
von unten ein Trockengas herangefuhrt werden kann. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kegelmantel (22) und/oder der 
Rotor (4) austauschbar angeordnet sind bzw. ist . 

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Einrichtungen zur Zufuhrung 
der Ausgangsstof f e fur das schiittf ahige Produkt ober- 
halb des Rotors (4) in der Rotorkammer (1) mindestens 
eine Zufuhrung (14) fur einen pulverf ormigen Ausgangs- 
stoff und/oder mindestens eine Zufuhrung (15) fur ein 
fliissiges Bindemittel vorhanden sind. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zufuhrungen (14, 15) fur den pulverf ormigen 
Ausgangsstof f und/oder das Bindemittel derart gestaltet 
sind, dass die Stoffe fl^chig in die Rotorkammer (1) 
eingebracht werden. 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Rotor (4) und die Rotorkammer 
(1) zueinander einen Ringspalt bilden, dass der Rotor 
(4) innerhalb der Rotorkammer (l) axial verschiebbar 
gelagert ist und dass an der Rotorkammer (1) im Bereich 
des oberen Randes (5) des Rotors (4) ein Konus (27) 
vorhanden ist, derart dass bei einer vertikalen Ver- 
schiebung des Rotors (4) die Durchlassbreite des Ring- 
spaltes variiert werden kann. 
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9 Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass in einer oder mehreren Leitschau- 
feln (11) und in der Nahe der Wandung (6) der Rotor- 
kammer (1) eine verschlieSbare Offnung vorhanden 1st, 
durch die bei geof fneter Stellung und bei drehendem Ro- 
tor (4) die Produkte durch die Fliehkrafte aus der 
Rotorkammer (1) hinausbewegt werden. 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Saugrohr vorhanden ist, wel- 
ches von oben in den Innenraum des Rotors (4) einge- 
bracht werden kann und mit dem das fertige Produkt aus 
der Rotorkammer (1) abgesaugt werden kann. 

11. verfahren zur Anwendung einer Einrichtung nach einem 
der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein oder mehrere pulverf drmige Ausgangsstof f in die 
rotierende Einrichtung eingebracht werden und insbeson- 
dere unter Zusetzung eines Bindemittels ein schutt- 
fahige Produkt in Form von Basiskernen hergestellt 
wird. 

12 . Verfahren zur Anwendung einer Einrichtung nach einem 
der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
Kerne in die rotierende Einrichtung eingebracht werden 
und nachfolgend oder parallel weitere pulverf ormige 
und/oder flussige und/oder suspens ions art ige Ausgangs- 
stoffe zur Ausbildung einer Hullschicht auf den Kernen 
zugefiihrt werden. 

13 . verfahren zur Anwendung einer Einrichtung nach einem 
der Anspruche 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
wahrend bzw. nach der Herstellung eines schiittf ahigen 
Produktes ein Trocknungsgas durch die Lochungen oder 
Siebe im Kegelmantel (22) des Rotors (4) eingelassen 
wird. 
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14. Verfahren zur Anwendung einer Einrichtung nach einem 
der Anspruche 11 Oder 12 , dadurch gekennzeichnet , dass 
die Piiehkraft der Ausgangsstof f e bzw. des schuttfahi- 
gen Produktes mittels zentrischer Begrenzung des Urn- 
walzraumes im Rotor (4) , stets groSer eingestellt wird 
als die Adhasionskraf te der Ausgangsstof fe bzw. der 
Produktteilchen untereinander und zum Rotor (4) . 

15. Verfahren zur Anwendung einer Einrichtung nach Anspruch 
12 , dadurch gekennzeichnet, dass die pulverf ormigen 
und/ Oder flussigen Ausgangsstof fe in der Menge und 
Zeiteinheit entsprechend dem technologischen Erfor- 
dernis derart zugefuhrt werden, dass sich die Beschich- 
tung als pastose Schicht aufbaut und dass die Drehzahl 
des Rotors (4) so bemessen wird, dass die Bewegungs- 
krafte ein weitgehend freies Abrollen der Kerne bzw. 
schiittf ahigen Produkte an den Einrichtungsbauteilen und 
untereinander gestatten und keine Deformierung der 
Hullschicht erfolgt. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet , dass nacheinander mehrere unterschied- 
liche Schichten mit unterschiedlichen Ausgangsstof fen 
und/oder Bindemitteln aufgebaut werden. 
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